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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utiliza ti in rezolv ari trebuie s & respecte preciz arile din enun t (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s @ corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual

in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

Tn grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit ati distincte si oricare dou & arce/muchii
difer a prin cel pu tin una dintre extremit ati.

. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra  a helyes valasznak megfelel 6 bett. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1.

a.

Az x egy  egész tipusu valtozo és egy természetes szamot tud tarolni az [0,10 °) x%2020
intervallumbdl. Adja meg a mellékelt C/C++ kifejezés maximalis értékét.

20.2 b. 2019 c. 2020 d. 495049

Az f alprogram meghatarozasa mellékelve van. Adja |void f(int x)
meg azt a meghivast, melyre a * szimbélum |{

haromszor lesz megjelenitve. cout<<™"; | printf(**");
if(x>5) f((x+1)/2);
}

f(30); b. f(21), c. fa7n; d. f(8);

A backtracking mdédszert hasznalva, generaljuk az dsszes lehetéségét egy ital keverésének 3 illetve 4
kiilénbdz6 gylimolcsbél a {c&psune, mere, pepene, pere , portocale } halmazbdl. Az elsd négy generalt
megoldas, ebben a sorrendben: (capsune, mere, pepene ), (C&psune, mere, pepene , pere ), (Capsune,
mere, pepene , portocale ), (c&psune, mere, pere ). Adja meg a hatodiknak generalt megoldast.

(pepene , pere , portocale ) b. (mere, pepene, pere , portocale )
(capsune, mere, portocale ) d. (c&apsune, mere, pere , pepene)

Egy 9 csomoju fa, melyben a csomék 1-tél 9- ig vannak sorszamozva, az ,6s” (8, 6, 4, 2, 3,0, 4, 2,7)
vektorral van abrazolva. Adja meg a4 —ik csomo egy ,testvérét”.

1 b. 2 c. 7 d 8

Egy euleri irAnyitatlan grafban, melynek 5 csoméja van, létezik egy 4 fokd csoma is. Adja meg a graf
minimalis éleinek a szamét.

4 b. 6 c. 8 d. 10

. TETEL (40 pont)

1.

o

Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban.
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol kilonb6zé M0

természetes szammal valé osztasi maradékat és [c] a ¢ rismételd

valés szam egész részét jeldli. | ¢ €n%10; n €[n/10]

olvasn  (természetes szam)

irja le, mit jelenit meg, ha a beolvasott szam 247388 . (6p.) | | thac<bakkorm €m-2*c
) | |kilénben m  €m+c

ijon két szamot a [10 %10 %) intervallumbdl, kilénbdzo | | Lm

szamjegyekkel, melyek beolvashatdk, Ggy, hogy, mindegyikre | Lameddig n=0

az algoritmus végrehajtasa utan a DA lizenetet kapjuk.  (6p.) | rha m=0 akkor kiir ‘DA’

ifon a megadott algoritmusnak megfeleld C/C++ programot. !_hulonben Kiir m, “NU

(10p.)

ijon az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokdd algoritmust, megfeleléen kicserélve az
ismételd...ameddig szerkezetet, egy el6teszteld ismétlédd szerkezettel. (6p.)
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2. A p véltozd szimultan tarol, egy raktarban lévé, mind a 20 tipusu processzorrol a kdvetkezd adatokat:
producator (gyartd) (az angol aébécé egy nagybetije), frecventa (a processzor frekvencigja)
(természetes szam) és a pret (termék ara) (valés szam). Tudva, hogy az aldbbi C/C++ kifejezésnek az
értéke az elsé processzor gyartdja, valamint ennek a frekvencija és éara, irjon egy tipusdefiniciot a
procesor  névvel, azaz egy feljegyzést, mely engedélyezi egy processzor adatainak tarolasat, és
deklaralja megfeleléen a p valtozét.
p[0].producator p[0O].frecventa p[0].pret (6p.)

3. Azi,]j ésk valtozék egész tipusuak, valamint az a valtoz6 egy kétdimenzios tombot tarol 6 sorral és
4 oszloppal, 0-val kezdve a sorszadmozast, melyben az elemek természetes szamok a [0,50]
intervallumbal.
irjon egy utasitassorozatot gy, hogy, a kapott utasitassor végrehajtasa soran, a témb 3-ik oszlopanak
paros elemei Ujrarendezédjenek ndvekvd sorrendbe, fentrdl lefele haladva, abban az oszlopban,
valamint a tébbi elem maradjon a helyén, mint az alabbi példaban.

Példa: erre a tombre 213]4]|5 ez atdmb lesz 213|0|5
87|85 8|7|2|5
1(3|5|7 1(3|5|7
30219 301419
3|/5/11|6 3/5/1|6
713(0]2 71382
(6p.)

. TETEL (30 pont)

1. Egy természetes nem nulla szdmot p-szamnak nevezzik, ha a paritasa megegyezik a pozitiv 0sztoi
Osszegének paritasaval.

Példa: 10 és 25 p-szamok (10 ugyanolyan paritasu mint 18=1+2+5+10 , valamint 25 ugyanolyan
paritdsd mint 31=1+5+25).

A kpn alprogramnak harom paramétere van, a, b és k, melyeken keresztiil természetes szamokat
kap az [1,10 °] intervallumbdl (a<b). Az alprogram visszatériti a k-adik p-szamot az [a,b]
intervallumbél vagy -1, ha nem létezik legalabb k ilyen szam ebben az intervallumban. irja le az
alprogram teljes meghatarozasat.

Példa: ha a=27, b=50 és k=3, akkor az alprogram visszatériti a 34- et. (10p.)

2. Két kulénb6zé szot tukdrben (in oglind &) neveziink, ha mindegyiket a masik betlinek jobbrol balra
torténd olvasaséaval kapunk.

Példa: animate és etamina tikorben vannak, viszont a reper szoénak nincs megfelel6 tikor.

Adott egy legtébb 100 karakterbdl all6 széveg, melyben a szavak az angol abécé kicsi betlibél allnak
és egy-egy szokozzel vannak elvalasztva egymastdl. irjon olyan C/C++ programot, amely beolvas a
billentylGzetrél egy fenti tipusi széveget és atalakitia a memdridban, kicserélve minden paratlan
karakterszamu szo6t arra a szora, mellyel 6 tikorben van, ha ez Iétezik, ahogy a példa mutatja.

A program Kkiirja a képernyére a kapott széveget, vagy a nu exista  izenetet, ha a szdévegben egy
sz sem cserélédott ki.

Példa: ha a szbveg era o selectie reper de desene animate prezenta

a kapott széveg are o selectie reper de desene etamina prezenta

ha a sz6veg un reper pentru desene

a képernyére kiirt izenet a nu exista (10p.)

3. A bactxt allomany egy, legtobb 10° természetes szambdl all6 sorozatot tartaimaz a [0,10 °]
intervallumbdl, a szamokat egy-egy sz0koz valasztja el egymastél.
irjon ki a képernyére, egy-egy szokozzel elvalasztva, két természetes szamot a és b (a<b), tgy hogy a
sorozat barmely pontosan kétszamjegyl tagja az (a,b) intervallumbdl val6, valamint a b-a  kifejezés
értéke minimalis legyen. Ha a sorozatnak egyetlen kétszamjegyi tagja sincs, akkor a képernyére a nu
exista  Uzenet lesz kiirva. Tervezzen a futasi idé és a felhasznalt memoria szempontjabél hatékony
algoritmust.

Példa: ha az allomany tartalma 72405 111510122 18 350 __

a képernydre kiirt értékek 9 41

a. irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)

b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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