Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020
Proba E._d)
N . . o FIZICA ~ . .
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului _
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 5
A gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes védlas  znak megfelel 6 betiit. (15 puncte)

1. Ha egy emel&daru ugy sullyeszt egy testet, hogy sebességének értéke idében allandé marad, akkor

. a testre hat6 dsszes erék eredéje nem nulla és fliggélegesen lefele mutat.

. a test 6ssz mechanikai energiaja idében allando

. a test mozgasi energiaja idében allando

. a test gyorsulasa egyenl6 a gravitaciés gyorsulassal. (3p)
. Egy test At ideig d tavolsagon mozdul el egy olyan erd hatdsara, amely L mechanikai munkat végez.
Atlag mechanikai teljesitménye:

NOOTOTD

L
d
3. A fizika tankényvekben hasznalt fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldléseit hasznalva, az a [@°
szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:

a.m b. J c. W d. m/s (3p)
4. Egy rugalmas szal hossza nyuijtatlan allapotban ¢, =80 cm, rugalmassagi allanddja k =150 N/m. Egy
F =6 Nnagysagu alakitéer6 hatasara a szal megnyulasa:

a.lcm b. 4cm c. 6cm d. 8cm (3p)
5. Egy test az Ox tengely mentén egyenes vonall egyenletes nozgast végez, a mozgas
iranyaval és iranyitasaval megegyezd er§ hatasara. Az er§ nagysaga a test
koordonétajatdl fligg a mellékelt abra szerint. A 0 m és 4 m koordonatak kdzti mozgasa 4
soran az er6 altal végzett mechanikai munka:

a. 16 b. 327 c. 40 d. 80J 0

a. P =— b. P = c. P, =LAt d. P, =L (3p)

i 10 (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)
A mellékelt abran egy nydjthatatlan szallal 6sszekétott, elhanyagolhaté témegl A és B testekbdl allé
mechanikai rendszer lathat6. A csiga surlédasmentes és nincs tehetelensége. Az A test tdmege
my =100 g. A B test és a vizszintes fellllet k6zotti csiszé surlédasi egyltthato értéke 1 =0,2. A kezdeti

idépillanatban a testek nyugalomban vannak. Miutan a rendszert szabadon hagyjuk, azt allapitjuk meg, hogy

az A test gyorsulasa a=2 m/s? . Mozgéas kdzben az A test nem éri el a talajt és a B test nem éri el a
csigat..

a. Szamitsatok ki az A test sebességét szabadon engedésétdl szamitva B
At =0,25 s mllva

b. Abrazoljatok az A testre hat6 6sszes erét. A
c. Hatarozzatok meg a széalban levé feszitéerd értékét.

d. Hatarozzatok meg a B test mg témegét.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 puncte)
Egy m =12 kg tdmegl test nyugalmi helyzetbdl indulva egy, a vizszinteshez képest a =30° sz6gi lejtén,

csuszik. Kezdetben a test a lejté alapjdhoz viszonyitva H =1m magassagban talalhaté. Miutan a test a
lejtbn megtesz d =1,6 m-et, a testre egy F allandd erd kezd hatni, parhuzamosan a lejtd sikjaval és a
mozgés irdnyaval ellentétesen Ugy, hogy a test a lejtd aljan megall. A lejtével vald surlédast elhanyagoljuk.
A gravitacios helyzeti energiat a lejt6 aljan nullanak tekintjiik. Hatarozzatok meg:

a. a gravitacios helyzeti energia értékét mikor a test H =1 m magassagban talalhaté;

b. a d =16 m tavolsagon val6 elmozdulas alatt a sulyerd altal végzett mechanikai munkat;

c. a test sebességét abban a pillanatban amikor az F allandé erd hatni kezd

d. az F alland¢ er6 értékét melynek hataséara a test a megall lejté aljan.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5

Adott: Avogadro szdm N, = 6,02 [10%mol™, az idedlis gazallandé R =831

. Az idedlis gaz
mo

allapotparaméterei kozott, adott allapotban felirhatd 6sszefiiggés p IV =WRT .
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes vdlas  znak megfelel 6 betiit. (15 puncte)

1. Allandé hémérsékleten valé kiterjedés soran egy idedlis gaz altal végzett mechanikai munka

a. nagyobb, mint a gaz altal felvett h6

b. kisebb, mint a gaz altal felvett hé

. egyenld a gaz altal felvett hével

. egyenlé a gaz belsd energia valtozasaval. (3p)
. Normal hémérsékleten és nyomason egy idealis gaz térfogata V,, nyoméasa p, és hémérséklete T,. A gaz
térfogata p nyomason és T hémérsékleten:

NOO

a v =y, L b. v =v, Po c. v =y, Polo d. v =y, 2l (3p)
poTo poT pT pTO

3. A fajhé mértékegysége a N.M.R.-ben:

a. Jinol " K™ b. Jkg™ K™ c. JIK™ d. Jkg™ (3p)

4. Egy bizonyos mennyiségi idedlis gaz altal egy termodinamikai folyamat soran felvett h6 Q =600J. Ha a
géaz belsd energia valtozasa AU =430J, akkor a gaz altal végzett mechanikai munka:

a. L=170J b. L=430J c. L=600J d. L=1030J (3p)
5.Egy alland6 mennyiségli idedlis gaz V -T kordinatakban abrazolt 1-2
termodinamikai folyamaton megy at a mellékelt abra szerint. Az 1 és 2 allapotokban a

gaz nyomasai kozti 6sszefiiggés:

a. p;, =p,

b. p, =2p,

c. p, =2p,

d. p, =4p, (3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot (15 puncte)

Egy V =83,1 L térfogatl tartaly v =4mol héliumot (,uHE = 4g/mo|) tartalmaz T =300K. hédmérsékleten. A

hélium molhéje allando térfogaton C, =1,5R

a. Szamitsatok ki a tartalyban levé gaz nyomasat.

b. Szamitsatok ki a hélium slrliségét..

c. A tartalyt addig melegitjik amig a hélium hédmérséklete T,=300 K lesz. Szamitsatok ki a melegités soran
a tartalyban levé hélium altal felvett hét.

d. Melegités utan a tartaly csapjat megnyitjuk és egy Am =2 g tdmegl gaz tavozik a tartalybél. A csapot
bezarjuk, de a tartalyban a gaz hémérséklete T, =320K. marad. Szamitsatok ki a tartdlyban maradt gaz
nyomasat.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 puncte)

Egy v = 12mol(: 81—;molj mennyiségl tdbbatomos idealis gaz (CV = 3R) a mellékelt abra szerinti p -V

kordinatakban abrazolt (1 — 2 - 3) folyamatokon megy &t. A 2 - 3 atalakulasban P
a hémérséklet alland6. A gaz hdmérséklete az 1 allapotban T, =200K. Adott 3

In1,5 00,4. Adjatok meg: E
a. a gaz hémérsékletét a 2 allapotban; P1l----- 1 : 2

b. a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1 — 2;folyamatban
Cc. a gaz altal felvett hét az 1 — 2 folyamatban

d. a gaz altal leadott hét a 2 — 3 folyamatban V1 2V, 3V1

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5
|. Irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott hely  es valasznak megfelel 6 betiit. (15 pont)

B1

1. Harom izz6 az &branak megfelel6 médon idedlis aramforrdsra van kapcsolva. Az izzok
névleges paramétereken mikoédnek. Ha a B, izz6t kikapcsoljuk, az alabbiak egyike lesz igaz:
a. csak a B, izz6 fog vilagitani

b. csak a B, izz6 fog vilagitani

c. mind a B,, mind a B, izzok vilagitani fognak

d. egyetlen ég6 sem fog vilagitani (3p)
2.Egy generator elektromotoros fesziiltsége és a rajta athalad6 dramerésség szorzatanak mértékegysége
N.M.R.-ben:

a. w b.V c. A d.J (3p)
3. N szamu E, és r,-val jellemzett idedlis generator parhuzamos kapcsolasban egy R ellenallasu
fogyasztora van kapcsolva. A fogyaszton athalad6 aramerésséget az alabbi képletek egyike adja:
a. l= NE, b. I = NE, c.l= E, d.Izﬁ

R +Nr, NR +r1, R+r, R+r,
4. Egy vezetb szal aramerdéssége a grafikonon lathatd médon valtozik az idé
flggvényében. A t;=3sés t, =6 sidbpillanatok kozott a vezetd

keresztmetszetén athaladé teljes toltésmennyiség:
a.60C

b.30C

c. 304C
d. 604C .

(3p)

5. Egy aramkor hatasfoka 75%. Ha az elem elektromotoros fesziltsége 12 V , az elem sarkain megjelend
fesziltség értéke:
a.lv b.3V c.6V d.ovVv (3p)

II. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot : (15 pont)
Egy éaramforrast 5 azonos generator sorbakapcsolasaval hoztak létre. Egy generatort az alabbi
,mennyiségek jellemeznek E, =45V és r, =05Q. Az &ramforrdst két parhGzamosan kapcsolt R
ellendllasu  fogyasztéhoz csatlakoztatjak. Az aramforrdson athaladé6 aramerésség értéke:
| = 0,5 A. Hatarozzatok meg:

a. az aramforras elektromotoros fesziiltségét

b. az aramforras kapocsfesziiltségeét;

c. az egyik fogyaszt6é R ellenallasat

d. annak az aramerdsségnek az értékét, amely akkor jarja at az aramforrast, ha annak sarkait egy
elhanyagolhato ellendllasu szallal kotik 6ssze.

lll. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot : (15 pont)
Egy E =9V elektromotoros ellendllasi aramforrds R ellenallasu fogysztét taplal. Az aramforras
kapocsfeszilltsége U =8V, a fogyasztdo altal At =1minalatt felhasznalt elektromos energia pedig,
W =0,48 kJ. Hatarozzatok meg:

a. a fogyaszt6 elektromos teljesitményét

b. az aramforras belsé ellenallasat

c. annak a szalnak a hosszat, amelybél a fogyasztét készitették, ha annak keresztmetszete S = 0,16 mm? és
a szal anyaganak rezisztivitdsa p =16 107 Q [n;

d. az elektromos aramkor hatasfokat

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 5
A fény légires térbeli sebessége ¢ =310%m/s, a Planck &llandé h =66 10> %.
irjatok a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott hely  es valasznak megfelel & betiit (15 pont)

1. Egy pontszerl fényforras 20 cm tavolsagra talalhatd egy siktikor el6tt. A fényforras és a siktikor altal
alkotott képe kozotti tavolsag:

a. Ocm b. 10cm c. 20cm d. 40cm (3p)
2. A fénysebesség és a sugarzas frekvenciajanak hanyadosa N.M.R-ben az alabbi mértékegységek
egyikével rendelkezik:

a. Hz b. J c.m d. s (3p)
3. Egy fénysugar (r) az F, fékuszponton keresztlil érkezik egy szordlencsére, az
abra szerinti médon. A lencsén val6 athaladas utan a a fénysugar Utjat az alabbiak
egyike mutatja:

a. (1)

b. (2)

c. (3)

d. (4) (3p)
4.Egy v =6,500" Hz frekvenciaju sugarzas egy katédra érkezik, melynél a kilépési munka értéke
L=3,8010"J. A kilsé fényelektromos hatas kovetkeztében kilépd elektronok maximalis mozgasi
energigja:

a. 2,4010™J b. 49007 J c. 241107 J d. 490077 (3p)
5. Egy fénysugéar két olyan atlatsz6 kdzeg hatarvonaldhoz ér melyek térésmutatéja n, si n,. Ha a

fénysugar az n, torésmutat6ju kdzegbdl érkezik, akkor az i beesési sz6g és az r térési szog kozotti helyes

Osszefiiggés:
a.n=n1[ b. n, h, =sini ®inr  c. n,sini =n,_sinr d. n sini =n,sinr (3p)
II. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

Egy vékony szorélencse, melynek fékusztavolsaga |f1| =10 cm nagyséagu, egy olyan linearis test képét

hozza létre, amelyet az optikai f6tengelyre merdlegesen helyeztek. A keletkezett kép mérete kétszer kisebb,
mint a targy mérete:

a. Szamitséatok ki a lencse toréképességét

b. Hatarozzatok meg a lencse és a targy kozotti tavolsagot

c. Abrazoljatok grafikusan a lencse képalkotasat jelen helyzetnek megfeleléen.

d. Az f fokusztavolsagl lencse és egy masik f, =25cm fokusztavolsagl gydjtélencse egylttes

hasznalataval centralt optikai rendszert hoznak létre. Ebben az esetben az optikai fétengellyel
parhuzamosan érkezé fénysugarak kilépés utan is parhuzamosak maradnak az optikai fétengellyel.
Hatarozzatok meg a két lencse koz6tti tavolsagot.

[l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy levegbben terjedé6 monokromatikus fénysugar i =45° beesési sziigben érkezik egy folyadék szabad

felszinére. A folyadék torésmutatojanak értéke n:],41(D\/§). A fény folyadékba valé belépésekor

fénytorés és fenyvisszaverddés is létrejon. A levegd torésmutatéjanak értékét n,,, 01-nek vehetjuk.

a. Hatarozzatok meg a fény folyadékbeli terjedési sebességét.

b. Készitsetek egy rajzot, amelyen a feltiintetitek a beesd, a megtort és a visszavert fénysugar Gtjat. A rajzon
a beesési szoget i -vel, a térési szoget r-el, a visszaver6dési széget pedig r' -el jeldljétek

c. Szamitsatok ki a torési szdget, amely a fénysugar levegébdl folyadékba I1épésekor keletkezik

d. Adjatok meg a megtort fénysugar és a visszavert fénysugar kozotti sz6g nagysaganak szamértékét.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



