Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 5
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciatj ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu céat acestia sunt mai apropiati de nucleul atomului.
2. In‘invelisul electronic al atomului de aluminiu, electronul distinctiv este situat in substratul 3s.
3.intr-o reactie redox, specia chimica cu caracter oxidant cedeaza electroni.
4. Reactia de ardere a metanului este un proces exoterm.
5. La neutralizarea unei solutii de acid clorhidric, valoarea pH-ului solutiei creste. 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Are'in invelisul electronic un numar mai mare de electroni decat numarul protonilor din nucleu:

a.o; c. 0%

b. A, d. Al

2. Doua elemente chimice aflate in Tabelul periodic in aceeasi grupa principala:

a. au numere atomice consecutive; C. au acelasi numar de electroni de valents;

b. au acelasi numar de straturi electronice; d. au un numar egal de substraturi electronice.

3. Cantitati egale de argon si de clor, aflate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:
a. contin acelasi numar de atomi; C. au aceeasi masa;
b. ocupa acelasi volum; d. au aceeasi densitate.

4. Tn conditii standard, este adevarat ca:

0 o . 0o _ 0o .

a. AfHNa(s) >AfHH2(g) ) C. AfHNa(S) _AfHHz(g) !
0 _ 0 . 0 0

b. AHL o= AHyow d. AHya) < AHy, ) -

5. Se considera schema de reacti:
(1) 2H20 +2Na O ﬁ - 2A+ H,
@QH,+C,L,—2B
(3) A+B — NaCl+ H,0.
Este adevarat ca:
a. substanta A are caracter acid; c. substanta B are caracter bazic;
b. reactia (1) are loc cu schimb de protoni; d. reactia (3) are loc cu schimb de protoni.

10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantului din coloana A, insotit de litera din coloana
B, care reprezintd un produs de reactie format in reactia acestuia cu clorul. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. Fe a. HCI

2. NaBr b. FeCl,

3. NaOH c. Brs

4, Kl d. FeCl;

5. H,O e. NaClO

f. I,
10 puncte

Numere atomice: O- 8; Al- 13; CI- 17; Ar- 18. Mase atomice: Cl- 35,5; Ar- 40.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Un atom are in invelisul electronic 35 de electroni, iar numarul protonilor din nucleu este cu 11 mai mic decét
numarul neutronilor. Determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncte

2. a. Scriefj configuratia electronica a atomilor elementului (E), care formeaza anioni divalenti, izoelectronici cu
atomul de argon.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Scrieti simbolurile chimice ale elementelor clor si brom, in ordinea cresterii caracterului nemetalic al
acestora. 4 puncte
4. a. Modelati formarea legaturilor chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice i
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati o proprietate fizica a apei, in conditii standard. 3 puncte
5. Notati formula chimica a unei substante anorganice care formeaza cu apa un amestec eterogen.
1 punct
Subiectul E.

1. Intr-0 eprubeta se introduc cativa mililitri dintr-o solutie acidulaté de sulfat de fier(Il), apoi se adauga un mililitru
de solutie de azotat de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:
Na.N03 + ...FeSO4+ HzSO4 —..NO+ ...Fez(SO4)3 + ...NaQSO4 + HZO
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Intr-un vas se afla 145 g de solutie apoasa de clorura de sodiu, de concentratie procentuald masicd 10%. Se
adauga 5 g de clorura de sodiu. Din solutia astfel obtinuta se evapora 25 g de apa. Determinati concentratia
procentuald masica a solutiei rezultate dupa evaporarea apei. 3 puncte
4. a. Scrieti ecuatja reactjei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu.
b. Se trateaza 200 mL de solutie de acid clorhidric, de concentratie 0,8 M cu 200 mL de solutie de hidroxid de
sodiu, de concentratie 0,2 M. Determinati cantitatea de sare formata in urma reactiei, exprimata in moli.
5 puncte
5. a. Pentru constructia acumulatoarelor cu plumb se utilizeaza gratare de plumb. Notati denumirea substantei
cu care sunt umplute ochiurile unui gratar de plumb, pentru ca, in timpul functionarii acumulatorului cu plumb, la
nivelul acestuia sa aiba loc procesul de reducere.
b. Scrieti ecuatia procesului de oxidare care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.
3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Cl- 17; Ar- 18; Br- 35.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Bicarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afanare. Ecuatja termochimica a reactiei care are
loc la descompunerea termica a bicarbonatului de amoniu este:
NH,HCO4(s) +168,4 kJ — NHy(g) + H-O(g) + CO(g).
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in kilojouli.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a bicarbonatului de amoniu, Ain,HAHCOS (s)» Utilizand entalpiile
molare de formare standard A\Hg,, ,, = - 3935 kdimol, AHY, ) = - 241,6 kdimol si AHy,, ) = - 45,9 kJimol.

4 puncte

2. Determinati caldura necesara descompunerii termice a 31,6 g de bicarbonat de amoniu, exprimata in kilojouli,
avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu, in exces, se
degaja 34362 J. Determinafi concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

lz(s) + Cly(g) — 2ICI(9), AH’
in functie de variatile de entalpie ale proceselor descrise de urmatoarele ecuatjii termochimice:

(1) Clx(9) — 2Cl(g), AHY

(2) 12(9) — 2I(9), AHY

(3)ICl(g) — 1(g) + Cl(q), AHg

@) 15(s) — 1x(g), AHL. 5 puncte
5. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului din aluminiu si oxid de fier(lll) este:

2AI(s) + Fe,04(s) — ALO4(s) + 2Fe(l), AH°
Stiind ca AinI203<s) < AfH‘F’ezoz(s) , precizati daca reactia este endoterma sau exoterma. 2 puncte
Subiectul G.
1. Identificarea carbonatului de calciu se poate realiza prin reactja redata de ecuatja:

CaCOs(s) + H,SO4(aq) — CaS0y4(s) + CO,(g) + H.O(D)
Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. La 27°C si 1 atm, 86,1 L dintr-o substanta gazoasa (A) cantaresc 112 g. Determinati masa molara a
substantei (A). 3 puncte
3. ntr-un balon cotat de 2000 cm?® se introduc 0,8 g de hidroxid de sodiu. Apoi se adaugé apa distilati pan la
semn. Calculati pH-ul solutiei astfel preparate. 4 puncte
4. Determinati numarul atomilor de oxigen din 57,2 g de dioxid de carbon. 3 puncte

5. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, viteza de reactie este 0,5 mol-L™*-s™ la o concentratie a reactantului de
0,4 mol-L" si este 0,125 mol-L™"-s"la 0 concentratie a reactantului de 0,2 mol- L™,

a. Determinati ordinul de reactje.

b. Calculatj valoarea constantei de viteza, k si notati unitatea de masura a acesteia. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol™K™;
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022:10°mol™;
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