Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020
Proba E._d)
N . . N . FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« MECHANIKA
Adott a gravitaciés gyorsulasg =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes  vélasz bet (jelét. (15 pont)

1. Egy testet fliggblegesen lefele engednek egy daru segitségével. A test sebbességének nagysaga idében
alland6 marad, ha:

. a testre hat6 dsszes er6 ereddje nullatdl kildnbdzé és a figgdleges mentén lefele hat;

. a test teljes mechanikai energiaja idében allando;

. a test mozgési energidja idében allando;

. a test gyorsulasa egyenld a gravitacios gyorsulassal. (3p)

. Egy test silya G . A testre At idd alatt hat6 6sszes erd ereddje F allandé. A test impulzusanak valtozasa
ezen id6tartam alatt:

a Ap=(F+G)mt b Ap=Gmt c. Ap=(F-G)mt  d. Ap=Fmt (3p)

N OO0 TOTD

3. Ha a fizikai mennyiségek és mértékegységek jelolése a tankonyvbeli jelolésekkel megegyez6, ali?
szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége:

a.m b. J c. W d. m/s (3p)
4. Rugalmas szal nydjtatlan hossza ¢, =80 cm, rugalmassagi allandéja k =150 N/m. A szal eredeti
hosszabdl levagunk ly, =40 cm darabot. Az alakvaltoztato er6 F =6 N hatasara az /¢; =40 cm
hosszlsagu darab megnyulasa:

a.lcm b. 2cm c. 5cm d. 10 cm (3p)

5.Egy test az Ox tengely mentén a mozgéas iranyaval és irdnyitdsaval megegyez6 erd
hatasara végez egyenes vonali mozgast. Az er§ nagysagat a test helyzete szerint a
mellékelt grafikon adja meg. Az eré altal végzett mechanikai munka a test O m és
10 mkoordinatak kozotti mozgasa soran:

a. 16 b. 40 c. 521J d. 80J

(3p)

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Az abran lathatd mechanikai rendszert két A és B test alkotja, melyeket egy nyujthatatlan és elhanyagolhato
tdmegl szal kot dssze. A csiga surlédas és tehetetlenség mentes. A B test

€és a vizszintes felllet kozott a csUszd surlodasi egyiutthatdé w4 =0,2. B

Kezdetben a testek nyugalomban vannak. Azt tapasztaljak, hogy At =0,25 s

id6 elteltével, miutan a rendszert szabadon engedik az A test sebessége A
v =50cm/s. A At id6 alatt az A test nem érinti a talajt, a B test pedig nem

érinti a csigat.

a. Szamitsatok ki a testek gyorsulasanak nagysagat.

b. Abrazoljatok a B testre hatd 6sszes erét.

c. Hatarozzatok meg az A és a B testek tdmegei aranyanak, m, / mg értékét.

d. Hatarozzatok meg a csiga tengelye mentén hat6 eré értékét, ha mg =200 g.

[ll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Egy m=12kg tdmegl test nyugalmi allapotbdl szabadon cslszik le az a =30° hajlasszog lejtén. A test
kezdetben H =1 mmagasan van a lejté aljahoz képest. Miutan a test megtesz a lejtén d =1,6 m tavolsagot,
a testre hatni kezd az F , lejtével parhuzamos és a mozgas irannyitasaval ellentétes, allandé erd, melynek
hatdsara a test a lejté aljaban megall. A lejté sikjaval a surlédas elhanyagolhatd. A gravitaciés helyzeti
energia értékét a lejté aljaban nullanak tekintjik. Hatarozzatok meg:

a. a test gravitaciés helyzeti energiajat abban a pillanatban, amikor H =1 m magasan van;

b. a test sulya altal végzett mechanikai munkat a test d =1,6 mtavolsagon valé mozgéasa soran;

c. a test impulzusanak értékét abban a pillanatban, amikor hatni kezd az allandé F eré;

d. az dllandd F er6 értékét, amelyre a test megéall a lejté aljaban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 5
Adott: az Avogadro szdm N, =6,0210%mol™, az idedlis gazalland6 R =831Jnol ™ K™. Az ideélis
g4z allapothatarozoi kozotti sszefiggés : plV =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes vala sz bet ijelét. (15 pont)
1. Idedlis g4z alland6 nyomason torténd melegitése soran, a gaz altal végzett mechanikai munka:

. hagyobb, mint a gaz altal felvett h6

. kisebb, mint a gaz belsé energiavaltozasa

. egyenld a gaz altal felvett hé értékével

. egyenl6 a gaz belsé energiavaltozasaval. (3p)
. Adott mennyiségi idealis gaznak a slriisége o, normal kérilmenyek kozott (a nyomas p, és a
hémérséklet T, ). Ennek a gaznak a siirisége p nyomason és T hdmérsékleten :

pT pT, P, T,

NOO T

PoT

a. p= b. p= C. p=p—= d. p= 3
P=p o, P=p o P=p, oT P=p, o, (3p)

3. Az S.l. rendszerben a hékapacitas és a fajh6 aranyanak a mértékegysége:

a. mol b. mol™ c. kg d. kg™ (3p)

4. Adott mennyiségi idedlis gaz egy termodinamikai folyamat sordn Q = 600J.hét vesz fel. Ha a gaz belsé
energiajanak valtozasa AU =430J, akkor a gaz altal végzett mechanikai munka:

a. L=170J b. L=430J c. L=600J d. L=1030J (3p)
5. Allandé mennyiségi idedlis gaz 1 -2 - 3 a p-T koordinatarendszerben &brazolt

termodinamikai folyamaton megy at, az abra szerint. A gaz 1, 2 és 3 allapotoknak
megfeleld térfogatai kdzotti dsszefliggés :

a. Vv, >V, >V,
b. V, >V, >V,
c. V, >V, >V,
d. vV, >V, >V, (3p)
II. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)

Egy V =831L térfogatl tartdly hélium (x4, =4g/mol) és neon (u, =20g/mol) keverékét tartalmazza
T =300K. hémérsékleten. Mindkét gaz mélhdje alland6 térfogaton C, =15R. A tartdlyban a gazok

0sszmennyisége v =5mol, a hélium mennyisége négyszer nagyobb mint a neon mennyisége.

a. Szamitsatok ki a gazkeverék nyomasat a tartalyban .

b. Szamitsatok ki a tartadlyban a hélium és a neon témegeinek aranyat.

c. Szamitsatok ki a tartalyban talalhato gazkeverék moéltémegét.

d. Kinyitjadk a csapot és Am =7,2g mennyiség a kezdeti allapotbeli mennyiségbdl a tartalybdl tavozik. A

csapot bezarjak és a maradt gazkeveréket 20°C értékkel melegitik. Hatarozzatok meg a gazkeverék altal a
melegités soran felvett hét.

lll. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)
Egy v =12mol(: 81—;molj tobbatomos idedlis gaz (C, =3R) 1-es allapotban  p A
' _ 2 3
van , ahol a hémérséklete T, = 200K. A g4z az 4bran lathat6 korfolyamatot végzi P | ----- .
p -V koordinatarendszerben abrazolva. A gaz nyomasa a 2-es allapotbhan !
p, =3p,. Szdmitsatok ki: pl----- |
a. a gaz bels energiajanak valtozasat 3 — 1 folyamat soran; PRl :
b. a gaz altal felvett hét a kdrfolyamat soran; L7 : :
c.a gaz altal a kulsé kornyezettel cserélt 6ssz mechanikai munkat egy o d "/ \'/
1 3

korfolyamat soran;
d. egy héerégép hatasfokat, amely az dbrazolt kdrfolyamat szerint mikddne.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 5
Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet Gjelét. (15 pont)

l.

1. Egy egyszer(i aramkdrben az elektromos aram egyezményes irdnya:
a. a kiilsé aramkorben a generator ,—" sarkatdl a ,+” sarok felé

b. a generator belsejében a ,—" saroktél a ,+" sarok felé
c
d
2

. a generator belsejében a ,+" saroktol a ,—" sarok felé
. megegyezik az elektronok aramkérbeli mozgasiranyaval. (3p)
. Az elektromos fesziiltség mértékegysége felirhatd, mint:
a. J b. JTA c. WIA d. w (3p)
A A

3. Egy aramforrast N azonos, parhuzamosan kapcsolt generator alkot. Egy generator elektromotoros
feszlltsége E , belsd ellendlldsa r . Az aramforras R ellenallasu fogyasztot taplal. A fogyaszton athaladd
elektromos aram erésségének kifejezése:

a. l= NE b. I = NE c. l= E d.I=NE (3p)
NR +r R +Nr R+r R+r
. . R1(€)
4. A mellékelt abran levé grafikon megadja egy elektromos vezet6 ellenallasanak 150
véltozaséat az id6 figgvényében. A vezet6 ellenallasa 80°C -on:
a. 120 Q b. 130 Q c. 140 Q d. 145Q 100 (3p)
0 100 £(°C)

5. Két fogyasztét, melyek elektromos ellendllasa R, illetve 3R, sorba kétnek egy egy E elektromotoros
feszlltségll és r belsé ellnallasu generator sarkaira. Az aramkor hatasfoka 77 =50%. A generéator belsé

ellndllasanak kifejezése:

a.r=% b. r=R c.r=2R d. r =4R (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Ismertek: E; =15V, E, =4,5V,
n=r,=2Q, R =4Q és R,=3Q. Az aramkorbe kotott ampermerét E. r R1
1],

|deal|s,nak te’klntjuk (Ra 00 Q). o ’ - l 1
a. Hatarozzatok meg az ampermérd altal mutatott aramerdsség értékét, ha a K R2
kapcsolo nyitott. _:I_®_
b. Az R, fogyaszté egy p=42 10~/ Qn fajlagos ellendllasu és ¢ =15m
hosszlsagu vezet6 huzal. Szamitsatok ki a vezeté huzal keresztmetszetét. K E2| ry

c. Hatarozzatok meg az amperméré altal mutatott aramerdsség értékét abban / }

az esetben, amikor a K kapcsol6 zart. |

d. Az E; elektromotoros fesziltségli aramforrast kicserélik egy masik aramforrasra, melynek belsd

ellenélldsa azonos az elséével, r; =2Q, de elektromotoros fesziltsége E;, és azt tapasztaljak, hogy amikor a
K kapcsol6 zart az E, elektromotoros fesziiltségli aramforrason keresztiil nem halad at aram. Hatarozzatok
meg az E; elektromotoros fesziiltséget.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy aramforras belsé ellenallasa nulla, elektromotoros fesziiltsége E =100V . Az aramforrashoz egy
fogyasztot kotnek két vezetd huzal segitségével, melyek elektromos ellendlldsa nem hanyagolhaté el. Ezen
feltételek mellett a fogyaszto sarkain a feszultség U, =90V , a fogyaszté teljesitménye pedig P, =90 W .

a. Szamitsatok ki a fogyaszté elektromos ellenallasat.

b. Szamitsatok ki a vezeté huzalokon kifejtett teljesitményt.

c. Az elsé fogyasztéval parhuzamosan kétnek egy masodik fogyasztét, olyan huzalok segitségével, melyek
ellenédllasa elhanyagolhatd. Azt tapasztaljak, hogy a parhuzamos kapcsolas sarkain a fesziiltség U, =84V .

Szamitsatok ki a két, parhuzamosan kapcsolt fogyaszt6 eredé elektromos ellenéllasat.
d. Hatarozzatok meg a c) pont feltételei mellett a masodik fogyaszto altal kifejtett elektromos teljesitményt.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020
Proba E._d)
N . . N . FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
 Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
 Se acorda 10 puncte din oficiu.
 Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTIKA Varianta 5
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3[108m/s, a Planck- llandé h = 6,6 10> J%.
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes va lasz bet jelét. (15 pont)

1. Egy pontszer( fényforras 20 cm tavolsagra talalhaté egy siktikor elétt. A fényforras és a siktikoér altal
alkotott képe kdzotti tavolsag:

a. Ocm b. 10cm c. 20cm d. 40cm (3p)
2. A fény légires térbeli sebessége és a sugarzas frekvencigja kézoétti arany mértékegysége a Nemzetkozi
Mértékrendszerben:

a. Hz b. J c.m d. s (3p)
3. Egy vékony gyijtélencse F, & targyfékuszpontjan éathaladé (r) fénysugar a
vékonylencséhez érkezik Ugy, amint azt a mellékelt abra mutatja. A lencsén
athaladva a fénysugar Utja:

a. (1)

b. (2)

c. (3)

d. (4) (3p)
4. Egy v =6,510" Hz frekvenciaju sugarzas L =3,80107"° J kilépési munkaval jellemzett katod feliiletére
esik. Klls6 fényelektromos hatas soran a kilépett elektronok maximalis mozgasi energiaja:

a. 2,400™J b. 4901072 J c. 2,400 J d. 49007 ) (3p)
5. Egy fénysugar két olyan atlatsz6 kbzeg hatéarfeluletére esik, melyek térésmutatéja n, és n,. A fénysugar
az n, toérésmutatoju kozegbdl érkezik. Az i beesési szog és az r torési szog kozotti helyes dsszefliggés:
a.n=n b. n, h, =sini Binr  c. n, sini =n_sinr d. n_sini =n,sinr (3p)

Il. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy vékony szdérélencse, mely fékusztavolsaganak abszolut értéke |f1| =10 cm, latszélagos képet alkot egy,

az optikai fétengelyre merélegesen elhelyezett vonalas targyrol. A kép kétszer kisebb, mint a targy.
a. Szamitsatok ki a lencse tor6képességét.

b. Szamitsatok ki a targy és lencse kozétti tavolsagot.

c. Szerkesszétek meg a lencse altal alkotott képet, a feladat szerint megadott esetben.

d. Felhasznalva az f, fokusztavolsagl lencsét és egy masik f, =25 cm fokusztavolsagi vékony
gydjtélencsét, centrélt optikai rendszert hoznak létre. Megfigyelhetd, hogy minden, az optikai f6tengellyel
parhuzamosan érkezd fénysugéar, az optikai rendszerbél kilépve szintén parhuzamos marad az optikai
fétengellyel. Szamitséatok ki a két lencse kozotti tavolsagot.

I1l. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy levegb6ben elhelyezett Young berendezés rései kozotti thvolsag 2¢ =12 mm, a rések sikja és az ernyd
kozotti tavolsag pedig D . A berendezést koherens, monokromatikus fényt kibocsaté fényforras vilagitja meg,
amely a rendszer szimmetriatengelyén helyezkedik el. A fényforras altal kibocsatott sugarzas hullamhossza
A =600nm. Az ernydn megfigyelhetd, hogy L =2,4cm téavolsagon (az interferenciacsikokra merélegesen
mérve) N =12 darab interferenciacsik keletkezik.

a. Szamitsatok ki a savkozt.

b. Szamitsatok ki a hasznalt sugarzas frekvenciajat.

c. Hatarozzatok meg a rések sikja és az ernyd kdzotti D tavolsagot.

d. A rések sikja és az erny6 kozotti teret vizzel toltik meg. A viz térémutatdja n = 3 Szamitséatok ki az

erny6n megfigyelhetd savkoz U] értékét.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



