Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat na tional 2020
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 5
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
L.TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitasokat. Ha ugy Véli, hogy a kijelentés igaz, irja a vizsgalapra a kielentés
sorszamat és | bet(t! Ha Ggy véli, hogy a kijelentés hamis, irja a kijelentés sorszamat és H betit!
1. Az elektronok energidja annal kisebb, minél kozelebb vannak az atommaghoz.
2. Az aluminium atom elektronburkaban a megkulénbdztets elektron a 3s alhéjon talalhato.
3. Egy redox reakcioban az oxidalo jellegt kémiai fajta elektronokat ad le.
4. A metan égési reakcidja egy exoterm folyamat.
5. Egy hidrogén-klorid oldat semlegesitésekor az oldat pH értéke né. 10 pont
B. Tétel
Az alabbi feladatok esetén irja a vizsgalapra az item sorsdmat a helyes valasznak megfelel6 betdijellel
tarsitval Minden egyes feladat egyetlen helyes valasszal rendelkezik.
1. Az elektronburkaban levé elektronok szama nagyobb, mint a magjaban a protonok szama:

a.o; c. 0%

b. AP, d. Al

2. A peribdusos rendszer azonos fécsoportjaban talalhato két kémiai elemrdl elmondhato, hogy:

a. atomszamaik egymas utan kovetkeznek; c. azonos szamu vegyeértékelektronnal rendelkeznek;
b. azonos szamu elektronhéjjal rendelkeznek; d. azonos szamu elektron alhéjjal rendelkeznek.

3. Azonos hémeérsékleten és nyoméson talélhatd, azonos mennyiségii argonrdl és klorrdl elmondhato, hogy:
a. azonos szamu atomot tartalmaznak; C. azonos a témeguk;
b. azonos térfogatot foglalnak el d. azonos a stir(séguk.

4. Standard kortlmények kozott helyes az aldbbi 6sszefliggés:
a Anga(s) > AfHO C. AfHEa(s) = AfHO

H,(9) ; H,(9) ;
0 — 0 0 0
b. AH; o) =AH, d. AiHya < AHy, ) -

H,0(5) ,0(0) ?

5. Adott az alabbi reakciésor:
(1) 2H20 +2Na O ﬁ - 2A+ H,
@QH,+C,L,—2B
(3) A+B — NaCl+ H,0.
A helyes kijelentés:
a. az A anyag savas jellegd; c. a B anyag béazikus jelleg(;
b. az (1) reakci6 protoncserével megy végbe; d. a (3) reakcio protoncserével megy végbe.
10 pont

C.TETEL

ifa a vizsgalapra az A oszlopban talalhatd reagens sorszamat, mely kirral reagélva a B oszlopban
talalhaté terméket eredményezi, a B oszlopban levé termék betljelével tarsitval Az A oszlop minden egyes
sorszamanak egyetlen betdjel felel meg a B oszlopbdl.

A B

1. Fe a. HCI

2. NaBr b. FeCl,

3. NaOH c. Bry

4. Kl d. FeCl;

5. H,0O e. NaClO

f. 1,
10 pont

Atomszamok: O- 8; Al- 13; CI- 17; Ar- 18. Atomtdmegek: Cl- 35,5; Ar- 40.
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D. Tétel

1. Egy atom elektronburk&ban 35 elektron van, atommagjaban a protonok szama 11-el kisebb, mint a neutronok
szama. Hatarozza meg az illet§ atom tomegszamat! 3 pont

2. a. ija le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, mely az argonatommal izoelektronos
kétértéki anionokat képez.

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periddusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. a. Modellezze a klératom ionizacios folyamatat, felhasznalva a kémiai elem vegyjelét és pontokat az
elektronok abrazolasara!

b. Irja le a kiér és brom kémiai elemek vegyjelét nemfémes jellegiik névekvé sorrendjében! 4 pont
4. a. Modellezze a kémiai kotések kialakuldsat a vizmolekulaban! Hasznélja a kémiai elemek vegyjelét és
pontokkal abrazolja az elektronokat!

b. Jegyezze le a viz egy fizikai tulajdonsagét, standard koriimények kozott! 3 pont
5. Jegyezze le egy szervetlen anyag vegyi képletét, amely a vizzel heterogén elegyet képez! 1 pont
E. Tétel

1. Egy kémcsébe néhany milliter savanyitott vas(ll)- szulfatot tesznek, majd egy milliiter natrium- nitratot
adagolnak hozza. A lejatszoddé reakcio egyenlete:
..NaNQO; + ...FeSO, + ..H,SO, — ..NO + ...FE2(SO4)3 +...Na,SO, + ...H,0.

a. Ija le a fenti reakcio oxidacios és redukcios folyamatainak egyenleteit!

b. Jegyezze le az oxidaloszer szerepét betolté anyag vegyi képletét! 3 pont
2. Ija le az 1-es pont reakcidegyenletének szttchiometrikus egyiitthatdit! 1 pont
3. Egy edényben 145 g, 10% tdmegszazalékos koncentraciéju vizes natrium-klorid oldat talalhat6. Az oldathoz
5g natrium-kloridot adnak. Ez utan a kapott oldatbdl 25 g vizet parologtatnak el. Hatarozza meg a viz
elparologtatasa utan kapott oldat tomegszazalékos koncentraciojat! 3 pont
4. a. Irja le a hidrogén-klorid és natrium-hidroxid kozott végbemend reakcio egyenletét!

b. 200 mL 0,8 M-0s koncentracioju hidrogén-klorid oldatot 200 mL 0,2 M-os koncentracioju nétrium-hidroxid
oldattal kezelnek. Hatérozza meg a reakcio sorén keletkezett s mennyiségét, molban kifejezve! 5 pont
5. a. Az lomakkumuléator felépitésében dlomracsok szerepelnek. irja le annak az anyagnak a nevét, amellyel az
olomracs hézagai ki vannak téltve tudva, hogy az dlomakkumulator miikodése kézben ennek szintjén jatszodik
le a redukcios folyamat.

b. irja le az dlomakkumulator miikodése soran lejatszodo oxidacios folyamat egyenletét! 3 pont

Atomszamok: H- 1; O- 8; Cl- 17; Ar- 18; Br- 35.
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I.TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. Az ammonium-bikarbonatot a cukraszatban lazitd anyagként hasznéljgk. Az ammodnium-bikarbonat
hébontasi reakcigjanak termokémiai egyenlete:
NH,HCO4(sz) + 168,4 kJ — NHy(g) + H,0(g) + COx(g).
a. Jegyezze le a reakci6 entalpiavaltozasanak értékét, kilojoulban kifejezve!
b. Adja meg a reakcio tipusat, figyelembe véve a kilsé kdrnyezettel torténé hécsereét!

c. Szamitsa ki az ammonium-bikarbonat AfH‘,’VHAHcoz(S) standard moléaris képzédeési entalpidjat, felnasznalva a

standard moldris képzédési entalpia értékeket: AHZ, , = - 3935 kiimol, AH} o, = - 2416 kimol
ésAHY, (o) = -45,9 kI/mol. 4 pont
2. Hatadrozza meg a 31,6 g ammonium-bikarbonat hébontasadhoz szilkséges hémennyiséget, kilojoulban
kifejezve, felhasznalva az 1-es pont reakcioegyenletét! 2 pont
3. Folés mennyiségl hig nétrium-hidroxid oldattal elegyitve 600 mL hidrogén-klorid oldatot 34362 J hé fejlédik.
Hatarozza meg a hidrogén-klorid oldat molaris koncentraciojat! 2 pont
4. Alkalmazza Hess térvényét az alabbi reakcio entalpiavaltozasanak meghatarozasara:

lo(sz) + Clx(g) — 2ICI(g), AH°
az alabbi termokémiai egyenletek entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) Clx(9) — 2CI(g), AHY

(2) 12(9) — 21(g), AHY

(3)ICl(g) — I(g) + Cl(9), AHS

(4) 12(sz) — 12(9). AH. 5 pont

5. A vasnak aluminiumbdl és vas (lll)- oxidbdl térténd elGallitasi reakcitjanak termokémiai egyenlete:
2Al(sz) + Fe,04(sz) — ALO4(s2) + 2Fe(f), AH’

Tudva, hogy AfHOA,ZOB(S) < Angezoz(s) , jelélie, hogy a reakcié endoterm, vagy exoterm! 2 pont

G. Tétel
1. Akalcium-karbonét azonositdsa az alabbi egyenlettel leirt reakcidval torténhet:
CaCO0Og3(sz) + H,SO4(aq) — CaS04(sz) + CO,(g) + H.O(f)

Jegyezze le a reakcio tipusat, figyelembe véve a lejatszodasi sebességét! 1 pont
2. Egy (A) gaznemii anyag 86,1 L-ének tdmege 112 g, 27°C-on és 1 atm-n. Hatarozza meg az (A) anyag
molaris tomegeét! 3 pont
3. Egy 2000 cm®-es mérdlombikba 0,8 g natrium- hidroxidot tesznek, majd a jelig feltoltik desztillalt vizzel.
Szamitsa ki az igy eléallitott oldat pH értékét! 4 pont
4. Hatadrozza meg az oxigénatomok szamat 57,2 g szén-dioxidban! 3 pont

5. Egy A — Termékek tipusii reakcidban a reakciosebesség 0,5 mol-L*-s* ha a reagens koncentracidja
0,4 mol-L"és 0,125 mol-L*-s™ ha a reagens koncentracidja 0,2 mol-L™.

a. Hatarozza meg a reakciorendet!

b. Szamitsa ki a k sebességallando értékét és jeldlie ennek mértékegységét is! 4 pont

Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23.
Semlegesitési hé: Q= 57,27 kJ-moi™.

Moléris gazallandé: R = 0,082 L-atm'mol™K™;
Avogadro- szam: N, = 6,022:10° mol™;
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