Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL NATIONAL DE DEFINITIVARE IN INV ATAMANT
2020
Prob a scris a

INFORMATICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
MODEL
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
* Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identific  atorii utiliza i trebuie s a corespund a
semnifica tiei asociate acestora, eventual in form  a prescurtat a.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati algoritmul de parcurgere in adancime a grafurilor dupa urmatorul plan de idei:

- notiuni preliminare (graf, adiacenta, parcurgere);

- descriere si exemplificare a etapelor algoritmului precizat pentru un graf neorientat cu cel putin
10 noduri si muchii alese adecvat;

- un exemplu de aplicare a algoritmului precizat in rezolvarea unei probleme concrete (enunt,
implementare n limbaj de programare a unei solutii, descriere a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati tastatura in cadrul unui sistem de calcul, dupa urmatorul plan de idei:

- integrare 1n arhitectura unui sistem de calcul;

- doi parametri care fac parte din specificatiile/caracteristicile tehnice ale unei tastaturi,
precizand, pentru fiecare, denumirea si modul in care ei influenteazad performanta indeplinirii
functiei de baza a acesteia,

- trei categorii/blocuri de taste, precizand, pentru fiecare, cate doua caracteristici;

- trei exemple de shortcut (combinatii de doua sau trei taste), precizéand, pentru fiecare, rolul
Tndeplinit/efectul utilizarii acestora intr-un context relevant.

(15 puncte)

3. Subprogramul nr Ap are doi parametri, n si c, prin care primeste cate un numar natural
(nO[ 0, 10°, cO[ 0, 9]). Subprogramul returneaza numarul de aparitii ale cifrei ¢ in numarul n.
Exemplu: pentru n=1232212 si c=2, subprogramul returneaza valoarea 4.

Se citeste de la tastaturd un numar natural n (nO[ 0, 10°] ) si se cere sa se determine cel mai mic
si cel mai mare numar natural care se pot obtine cu toate cifrele lui n. Numerele determinate se
scriu n fisierul def 2019. out, 1n ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar daca nu
exista doua astfel de numere, in fisier se scrie mesajul nu exi st a.

Exemplu: dacd n=5202, atunci fisierul contine numerele

2025 5220

iar daca n=200, atunci figierul contine mesajul

nu exista

Scrieti programul corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completad a subprogramului
precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat.
(15 puncte)

4. intr-o agentie de impresariat artistic in domeniul muzical sunt necesare urmatoarele informatji
referitoare la solistii de opera pe care fi distribuie si la rolurile atribuite:

- date ale solistilor: prenume, nume, data nasterii, roluri pe care le-au interpretat de-a lungul
timpului;

- numarul solistilor care nu au fost distribuiti Tn niciun rol in anul 2019;

- date specifice pentru un anumit rol: numele personajului, tipul vocii (soprana, bas, tenor etc.),
0 eventuala descriere, spectacolul din care face parte;

- date ale solistilor care au fost distribuiti in acelasi rol in cel putin doi ani diferiti;

- roluri care nu au fost atribuite niciodata solistilor inregistrati.
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Proiectati o baza de date relationald care sa permita obtinerea informatiilor precizate, avand in
vedere:

- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatilor intre entitati), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;

- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu campurile de date, cheia
primara si eventualele chei straine/externe ale fiecareia);

- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizadnd un sistem de gestiune a bazelor
de date sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea vizualizarii prenumelui si
numelui pentru fiecare dintre solistii inregistrati in baza de date care au fost distribuiti in cel putin
un rol in anul curent.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventele urmatoare, notate cu A si B, cuprind extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

A

Competente specifice Confinuturi

4.3. Prelucrarea  datelor | Tipuri structurate de date. Tipul tablou

structurate [...]

Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor structurate in tablouri
e cdutare secventiala, cdutare binarg

(Programe gcolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
B:

Competente specifice Confinuturi

1.4. Argumentarea necesitafii securizdrii * Virusi informatici si antivirugi
computerelor si a refelelor

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru secventa A elaborati, In vederea evaluarii competentelor specifice indicate, pe baza
continuturilor corespunzatoare, trei itemi de cate un tip diferit din categoria celor semiobiectivi.
Pentru fiecare item precizatfi tipul acestuia, enuntul, precum si raspunsul agteptat.

(15 puncte)

2. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale activitatii didactice
corespunzatoare, in care utilizati metoda studiului de caz, ca metoda didactica activ-participativa
centrata pe elev, avand in vedere:

- precizarea a doua caracteristici ale metodei didactice si a unui avantaj al utilizarii sale din
perspectiva formarii/dezvoltarii competentelor specifice indicate pe baza continuturilor
corespunzatoare;

- exemplificarea utilizarii metodei, precizand unele elemente ale proiectarii didactice: un mijloc de
invatamant utilizat, o forma de organizare a clasei, o activitate de invatare si scenariul didactic
pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea
corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)
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