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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Principiul intai al termodinamicii. Coeficien ti calorici. Dezvoltarea temei trebuie sa
cuprinda: definirea energiei interne, a lucrului mecanic si a caldurii, formularea principiului I,
definirea coeficientilor calorici (capacitate calorica, caldura specifica, caldura molara), aplicatii ale
principiului | la procesele termodinamice simple ale gazului ideal (izocor, izoterm, izobar,
adiabatic), deducerea relatiei Robert Mayer. 15 puncte

I.2. Interferen ta luminii. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea fenomenului de
interferenta a luminii; descrierea si justificarea conditiilor necesare pentru producerea fenomenului
de interferentd; definirea drumului optic; deducerea conditilor de maxim, respectiv minim de
interferenta; dispozitivul Young (descrierea acestuia, descrierea figurii de interferenta observate in
lumina monocromatica, definirea interfranjei, deducerea expresiei interfranjei). 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

[I.1. Un obiect real, liniar, este asezat perpendicular pe axa optica principala la x; <0 in fata unei
lentile convergente avand distanta focala f. De cealaltd parte a lentilei, la jumatatea distantei
dintre lentila si focar, este asezata perpendicular pe axa optica principala o oglinda plana.

a. Calculati, in functie de x; si f, distanta fata de lentila la care se formeaza imaginea finala data
de sistemul optic.

b. Construiti grafic imaginea finala data de sistemul optic in cazul in care x; =-2f .

10 puncte

I.2. Tn sistemul mecanic din figura aldturatd se cunosc
masele celor doua corpuri m; =60g si m, =500 g,
unghiul format de planul Tinclinat cu orizontala
a 037°(sind=0,6) si constanta elasticd a resortului

k=14 % Scripetele este considerat fara frecari si lipsit

de inertie, iar firul care uneste cele doua corpuri este
inextensibil si de masa neglijabila. Coeficientul de frecare
la alunecare este constant de-a lungul planului inclinat si
se considera egal cu coeficientul de frecare statica. La
momentul initial, cand corpurile sunt eliberate din repaus,
resortul este nedeformat.

a. Calculati limitele £4 si u, intre care trebuie sa fie cuprinsa valoarea coeficientului de frecare la

alunecare astfel incat corpul de masa m, sa coboare pe plan, dar sa nu mai urce.

+
b. Considerand ,u=%, calculati durata miscarii corpului de masa m, pe planul inclinat.

10 puncte
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[1.3. Dintr-un fir conductor omogen, de sectiune constanta S =0,1 mm2, se v

confectioneaza o piramida patrulatera VABCD cu toate muchiile de
lungime egala cu ¢ =21cm. Rezistivitatea electrica a materialului din care

este confectionat firul este p =10 1o Qmm.

a. Determina rezistenta electrica a piramidei intre varfurile A si C.
b. Intre varfurile A si V ale piramidei se aplica o tensiune electrica continua.
In acest caz puterea electrica disipatd pe latura AB este P,z =32mw . A

Calculati puterea Py disipata pe latura BC. B

10 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Secventa de mai jos este extrasa din programa scolara de fizica pentru clasa a IX-a.

Competente specifice Unitati de confinut

4. ELEMENTE DE

Identificarea conditjilor in care corpurile efectueaza o STATICA

translatie sau o rotatie

Identificarea conditiilor in care un corp este in echilibru de Echilibrul de translatie

translatie sau echilibru de rotatie Echilibrul de rotatie

Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite

situatii a conditjilor de echilibru la translatie sau rotatie

(Programa scolara de fizica pentru clasa a 1X-a, aprobata prin OMECT nr. 3458/09.03.2004)

A. Prezentatli desfasurarea unei secvente de Tnvatare din cadrul demersului didactic bazat pe
investigatia experimentald pentru formarea/dezvoltarea competentelor precizate mai sus, avand in
vedere urmatoarele:
- descrierea modului de organizare a activitatii didactice;
- realizarea unei fise de activitate experimentala ih care sa precizati titlul lucrarii, sa descrieti
dispozitivul experimental pus la dispozitie si modul de lucru, sa formulati doua intrebari adresate
elevilor in scopul stabilirii concluziilor experimentului, precum si sa formulati cate un exemplu de
raspuns corect aferent fiecarei intrebari;
- precizarea a doua sarcini suplimentare de lucru adresate elevilor/grupelor care termina mai
repede.
18 puncte

B. Mentionati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii experimentului frontal din perspectiva
contributiei acestuia la formarea/dezvoltarea competentelor precizate in secventa de mai sus.

6 puncte
C. Elaborati doi itemi (un item cu alegere multipld si un item cu raspuns scurt) ca parte
componenta a unui test prin care se evalueaza competentele din secventa data.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

6 puncte
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