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Proba scrisa
MATEMATIC A
Model
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.Se considér(an)n>1 0 progresie aritmeticde numere reale, cu termerayl =3/2.

5p | a) Aratati ca, dad raia progresiei aritmetic(:an) este egalcu J2 -1, atunci a=3.

n=1
5p | b) Determinai ratia progresiei aritmeticéa, ) _,, stiind ci a; +a, +...+ ag= 36V2.

5p | ¢) Demonstréd ca progresia aritmets?c(an)nZl contine cel mult un termen tianal.

2. Se considertriunghiul asctitunghic ABC in care AB< AC si unghiul A are nisura de60°.
indltimile BE, EOAC si CF, FOAB ale triunghiului ABC se intersecteéizin punctul H .
Mediatoarea segmentulusH intersecteax latura AB in P si mediatoarea segmentul@H

intersecteaxlatura AC in Q.

5p | a) Aritati ca 2—=—=—.

5p | b) Demonstrd ca BH (HE = CHHF.
5p | c) Demonstrd ca BP+ CQ= PC.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Se consider (G,o) un grup cu elementul neutre, f :G - G si g:G - G morfisme de la
grupul (G,°) la grupul(G,e).

5p | a) Aratati ca, daa f(x)=x", pentru oricexdG, unde X este simetricul elementuluk n
grupul (G,°), atunci grupul(G,°) este comutativ.

5p | b) Demonstra ca multimea M ={xD G| g( x) = e} este subgrup al grupuI(JG,o).

5p | c) Se considér H #G un subgrup al Iu{G,°). Demonstra ci, daé f(x)=g(x), pentru orice

xOG\ H, atunci f (x) = g(x), pentru oricexOH .
2. Se considerfungia f (R - R, f(x)= xarctdx2 + ])
2
5p | a) Aratati ca f'(x) :arctg(x2 + ])+2;2 xOR.
1+ (x2 + 1)
5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
1
5p | ¢) Pentru fiecare nuiin natural nenuln, se consider I, =n‘7’.|‘xn f (x) dx , undea este un nu#ar

0
real. Determing numarul real @ pentru care limitairului (1,) , este un nuar real nenul.
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SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

Urmatoarea secve face parte din prograngaolai de matematicpentru clasa a 1X-a (3 ore).

Competerte specifice

Cominuturi

1. Recunoasterea corespondeei dintre seturi de
datesi reprezendri grafice

2. Reprezentarea grafica a unor date diverse 1
vederea comparii variagiei lor

3. Aplicarea formulelor de calculsi a lecturii
grafice pentru rezolvarea de egiiainecuaii si
sisteme de ecyia

4. Exprimarea prin reprezeniri grafice a unor
condiii algebrice; exprimarea prin congi
algebrice a unor reprezeft grafice

5. Determinarea unor relgii intre condii algebrice
datesi graficul fungiei de gradul al ll-lea

6. Utilizarea monotonieisi a punctelor de extrem fj

n

D

optimizarea rezultatelor unor probleme practics

I nterpretarea geometrica a proprietdtilor algebrice
alefuncyiei degradul al 11-lea

Monotonie; punct de extrem (varful parabolei
interpretare geometric
Pozfionarea parabolei fai de axa Ox, semnul
fungiei, inecugi de forma ax’+bx+ c<0
(z,<,>), a/b,cOR, az0, interpretare
geometrid

=

Pozfia relativai a unei drepte f& de o

paraboli: rezolvarea sistemelor de forma
mx+ n=
y,cua, b,cc m IR,
ax +bx+c=y

interpretare geometric

(Programagcolara de matematic, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

in vederea evalinii formarii/dezvoltirii competetelor specifice din secvem daii, elaborg 6 itemi: un
item de tip alegere multi@) un item de tip perechen item cu dispuns scurtun item de completayen item
de tip intrebare structurdtsi un item de tip rezolvare de problemmenionand pentru fiecare item

competer/competetele evaluate.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elabdrrase puncteaz mertionarea competeei/competetelor
evaluate, respectarea formatului itemului, elatematetaliat si corectitudineaaspunsului steptat (baremul
de evaluareyi corectitudineatiintifica a informaiei de specialitate.
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